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1. CZESC OGOLNA
Przedmiot specyfikacji technicznych SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST-02) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych tematu:

ROZBUDOWA 1 PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SULECZYNIE
Gmina Sule¢czyno, woj. Pomorskie

Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST-02) ma zastosowanie jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy robotach wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych SST

Niniejsze Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne dotyczace wykonania robdt
technologicznych nalezy je rozumie¢ i stosowa¢ wraz z Ogolnymi Specyfikacjami
Technicznymi, oraz z nizej wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

OST-00 Wymagania ogolne

SST-01 Roboty przygotowawcze, ziemne, konstrukcyjno —
budowlane i drogowe

SST-02 Technologia

SST-03 Instalacje elektroenergetyczne i AKPIA

Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.

Kody CPV

45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zakfadow
uzdatniania, oczyszczania oraz spalania odpadow

W szczegodlnosci zakres robét obejmuje :

- Montaz kontenerowej stacji zlewczej sciekow dowozonych

- Montaz kratopiaskownika — zblokowane urzadzenie do mechanicznego
oczyszczania $ciekow ( skratki, piasek i thuszcze )

- budowe jednego nowego reaktora biologicznego sktadajgcego sie z komory
predenitryfikacji osadu, komory beztlenowej, denitryfikacji, nitryfikaciji,
osadnika wtornego, komory stabilizacji osadu, oraz filtrow zwirowych. Obiekt
konstrukcji zelbetowej, przykryty.
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- Przebudowe stacji mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu.
Przebudowa budynku, wymiana prasy na wiekszg, oraz rozbudowa o cigg
higienizacji osadu. Odwodnionego wapnem

- Przebudowe hali dmuchaw — wymiana wyeksploatowanych dmuchaw na nowe
o wiekszej wydajnosci

- Budowa magazynu osadu ( wiata nad magazynem osadu )

- Montaz biofiltra

- Przebudowa budynku technicznego

- Modernizacja komory rozdziatu.

Wymiana zastawek nasciennych.

Przekrycie laminatami poliestrowo — szklanymi
- Budowa komory pomiarowej na odptywie sciekow oczyszczonych.
- Budowa, przebudowa rurociggdéw miedzyobiektowych

Zakres robot przy wykonywaniu rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow
obejmuje:

- roboty geodezyjne ( wytyczenie kratopiaskownika, projektowanego reaktora
biologicznego, magazynu osadu, punktu zlewnego, biofiltra, przebudowywane;j
stacji mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu osi rurociggu
ttocznego, kolektoréw, przytaczy, studzienek itp. )

- wykonanie przekopow probnych, zabezpieczenie instalacji obcych

- oznakowanie robot

- dostawe materiatow

- wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem

- wykonanie fundamentu — podtoza pod obiekty na sieci

- utozenie rurociggdw miedzyobiektowych, montaz urzadzen technologicznych i
instalacji technologicznych w obiektach w/w,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej

- wykonanie rozruchu technologicznego

- odbidr oczyszczalni

Roboty pozostate:

- Przetozenie przez pogtebienie istniejgcego przytacza wodociggowego z uwagi
na kolizje z projektowang wiatg.
- Wykonanie nowego przytacza wody do obiektu kratopiasownia.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi normami,
Przepisami budowy urzadzen -elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano — Montazowych, Dokumentacjg Projektowa,
Prawem Budowlanym oraz OST-00 Wymagania Ogoine.

Szczegodtowa Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych 4
SST-02 Technologia



Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0. Rozbudowa i przebudowa
ul. Kartuska 12, 83-340 Sierakowice Oczyszczalni Sciekéw
w Suleczynie

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST-00.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatbw podano w SST-00.

Do wykonania zadania zostaty zastosowane urzadzenia i materiaty producentow
krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne, znak CE uprawniajacy
do stosowania w UE oraz zgodne z obowigzujagcymi normami PN. Zaprojektowane
urzadzenia i wymagania materialtowe zostaly szczegdtowo wyspecyfikowane w
dokumentaciji projektowej, specyfikacji techniczne;.

Zastosowanie innych urzadzehn i materiatdbw niz wymienione w Dokumentac;ji
Projektowej i niniejszej SST jest dopuszczone pod warunkiem, ze ich parametry
techniczne, funkcjonalne i jakosciowe nie bedg gorsze. Zmiany nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru, Autorem Projektu.

Zastosowane w Robotach urzadzenia i materiaty powinny by¢ nowe, nieuzywane i
powinny zawieraC wszelkie biezgce udoskonalenia w projektowaniu i wytwarzaniu,
jezeli inaczej nie okreslono w Dokumentacji Technicznej i Specyfikacji Techniczne;j.

Tam, gdzie w dokumentach ofertowych i/lub na rysunkach kontraktowych,
wyszczegolniono urzadzenia, materiaty i ich sktadniki, powtoki ochronne, itp.,
zastosowane elementy powinny odpowiada¢ wyszczegdlnionym, jezeli pisemnie nie
uzgodniono z Inspektorem Nadzoru alternatywnych rozwigzan. Szczegoty wszelkich
alternatywnych urzadzeh proponowanych do zastosowania do Roboét przez
Wykonawce, muszg by¢ przedtozone Inspektorowi Nadzoru. Szczegdétowe dane
dotyczgce proponowanych alternatywnie materiatbw muszg by¢é przedtozone
Inspektorowi Nadzoru przynajmniej 28 dni przed ich proponowanym zastosowaniem.

Najszybciej jak to mozliwe po zdobyciu Kontraktu, Wykonawca powinien przedtozy¢
Inspektorowi Nadzoru do jego aprobaty, liste proponowanych dostawcow i zrédet
materiatbw wymaganych do wykonania Robot. Jezeli Inspektor Nadzoru poprosi,
nalezy dostarczy¢ probki do badania i prob.

Wszelkie urzgdzenia i materiaty sukcesywnie dostarczane powinny by¢ zgodne ze
specyfikacjg, certyfikatami, a jako$¢ probek powinna mieé aprobate Inspektora
Nadzoru.

Nazwy dodatkowych dostawcow i zrédet mogg by¢ przedtozone przez Wykonawce w
trakcie realizacji Kontraktu, ale zadne zrédto dostawy nie moze byC zmienione bez
zgody Inspektora Nadzoru.
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Wymagania dotyczace wykorzystanych materiatéw.

2.21 Rury i ksztattki ze stali nierdzewne;.

Wykona¢ ze stali nie gorszej od stali nierdzewnej OH18N9. Stosowaé gotowe
ksztattki od producenta.

2.2.2 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC.

Rury kanalizacyjne z PVC klasy 4 KN/m2 ze $cianka litg z uszczelkg gumowg o
Srednicach wg Dokumentacji Technicznej. Uszczelka sktadajaca sie z:
- pierécienia uszczelniajgcego — wykonanego z modyfikowanego
kauczuku TPE o twardosci 55+.3 IRHD
- z pierécienia mocujgcego — wykonanego z polipropylenu (PP)
wzmochionego wibknem szklanym

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi

Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:

* materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkow chemicznych organicznych i
nieorganicznych,

» posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

2.2.3 Rury polietylenowe PEHD.

Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robot powinien by¢é zgodny z

odpowiednimi normami PN, DIN i spetnia¢ nastepujgce kryteria:

» materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkow chemicznych organicznych i
nieorganicznych,

* cisnienie nominalne PN 10 dla wodociggdw i dla przewodu ttocznego, PN 6 dla
spustu z wpustu $ciekowego

» posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zakfad Higieny,

 posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

2.2.4 Studzienki kanalizacyjne

a) Komora robocza — studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana
zZ

- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN
1917,

- muru z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢é wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.
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b) Ptyta pokrywowa - wykonana z betonu zbrojonego wg KB1-38.4.3.3.

c) Komin wtazowy — powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
Srednicy 800 mm odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN 1917.

e) Dno studzienek — nalezy wykonac¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

f) Wtazy kanatowe — nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne typu ciezkiego o nosnosci
40 ton odpowiadajgce wymaganiom PN EN 124 ,, Zwienczenie wpustéw i studni
kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukciji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”

g) Stopnie ztazowe — Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.5 Komora pomiarowa

W celu doktadnego pomiaru ilosci odprowadzanych sciekdw oczyszczonych do
odbiornika przewidziano zastosowanie pomiaru na zwezce pomiarowej typu
Palmer— Bowlus’a umieszczonej w nowoprojektowanej studni zelbetowej o srednicy
1400 mm.

Maksymalny odptyw $ciekdw z oczyszczalni w sezonie wynosi 77 m®h, poza
sezonem 47 m?h. Szczegotowe rozwigzanie komory znajduje sie w projekcie
wykonawczym, czesc¢ technologiczna.

2.2.6 Punkt zlewny — obiekt modernizowany

Istniejgcy punkt zlewny bedzie zlikwidowany. Przewiduje sie montaz kontenerowe;j
stacji zlewczej sciekow stuzgcej do odbioru nieczystosci ptynnych z petng kontrolg i
rejestracjg wynikow. Przepustowosc¢ stacji do 6 samochodéw na godzine. Stacja nie
wymaga strefy ochronnej. Stacja pozwala na identyfikacje dostawcoéw poprzez
wprowadzone dane dostawcy przez obstuge do komputera, uniemozliwia zrzut przez
osoby nieuprawnione. Zlicza ilo§¢ oddanych $ciekow przez poszczegolnych
dostawcow i sumuje je na ich kontach. Stacja wyposazona bedzie w modut
pomiarowy z pomiarem pH, przewodnosci i temperatury. Stacje te mozna tak
zaprogramowac, ze automatycznie zamknie zasuwe wlotowg w przypadku gdy
przekroczone zostang zatozone parametry sciekdw lub wielkos¢ zatozonego zrzutu.

227 Kratopiaskownik — obiekt projektowany

Umieszczony bedzie w komorze zelbetowej o wymiarach 8,50 x 3,40 m i wysokosci
3,60 m, zadaszone wiatg. Zblokowane urzgdzenie do mechanicznego oczyszczania
Sciekow sktada sie z kraty schodkowej o przeswicie 3 mm, wydajnosci Q = 40 I/s
separujgcej zanieczyszczenia state, prasy srubowej z ptukaniem skratek z
przenosnikiem odwadniajgco — rozdrabniajgcym, komory piaskownika, oraz komory
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ttuszczownika. Komora piaskownika wyposazona w system napowietrzania i dwa
przenosniki: poziomy zainstalowany w dnie komory doprowadzajgcy piasek do
przenosnika ukosnego, ktory odwadnia piasek i transportuje go do kontenera.
Komora ttuszczownika wyposazona w zgarniacz ttuszczu i czesci ptywajacych oraz
pompe ttuszczu. Skutecznos$¢ separacji piasku — 90% dla granulacji 0,20 mm.
Wykonanie urzadzenia — stal nierdzewna OH18N9. Spirale przenosnikow oraz
prasoptuczki wykonane ze stali konstrukcyjnej. Urzadzenie przystosowane do pracy
na zewnatrz. Catkowita moc grzewcza nie wieksza jak 7 kW. lzolacja z wetny
mineralnej zabezpieczonej na zewnatrz ptaszczem z blachy nierdzewnej ( min.
OH18N9 ).

Separator piasku z ptukaniem o charakterystyce pracy sekwencyjnej, gdzie sygnat
uruchamiajgcy pompe podajgcg pulpe piaskowg z piaskownika rozpoczyna cykl
pracy polegajacy na:

- podawaniu piasku,

- ptukaniu piasku,

- sedymentacji piasku,

- spuscie zanieczyszczen organicznych,

- odwadnianiu i wytadunku piasku.

Ukfad sterowania pracy w trybie petno automatycznym. Urzadzenie przystosowane
do pracy na zewnatrz budynku — ogrzewanie za pomocag kabli grzewczych i
halogenéw zatgczanych czujnikiem temperatury zewnetrzne;j.

Zatozone parametry:

- moc silnika mieszadta 0,37 kW,

- moc silnika przenosnika 0,55 kW,

- Srednica spirali 180 mm,

- przepustowosc¢ 7-9 dm3/s,

- wydajnos¢ wyptukanego piasku 0,3 m3/h,

- zawartos$¢ organiki na wyjsciu < 3 %,

- materiat: stal nierdzewna OH18N9, spirala ze stali onstrukcyjne;.

2.2.8 Komora rozdziatu — obiekt modernizowany

Zaktada sie modernizacje komory polegajgcg na wymianie dwdch zastawek z
napedem recznym na kanatach doprowadzajgcych Scieki do istniejgcego reaktora i
do jednego nowoprojektowanego. Przewidziano zamontowanie zastawek
przelewowych nasciennych. Rama, zawieradto, Sruba stal kwasoodporna 1.4301

(PN OH18N9). W celu eliminacji odorow przyjeto przekrycie komory rozdziatu
laminatami poliestrowo szklanymi i uzdatnianie odoréw wydzielajagcych sie w
komorze.

2.2.9 Reaktor biologiczny — obiekt projektowany

Przewiduje sie wybudowanie jednego Zzelbetowego zblokowanego reaktora
biologicznego skfadajgcego sie z nastepujacych komor:

- komora beztlenowa: szt. 1 V=63m?d
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Wyposazona w mieszadto mieszajgce zatapialne sSrednioobrotowe wraz z
zurawikiem wyciggowym. Obudowa mieszadta, wirnik wat i uchwyt, prowadnica
mocujgca ze stali k.o.

- komora denitryfikacji: szt. 1 V=191m?

Wyposazona w mieszadtio mieszajgce zatapialne $rednioobrotowe wraz z
zurawikiem wyciggowym . Obudowa mieszadta, wirnik wat i uchwyt, prowadnica
mocujgca ze stali k.o. Konstrukcja mieszadta dostosowana do zatapiania Korzucha.

- komora nitryfikacji: szt. 1 V =487m?

Wyposazona w mieszadto pompujgce do recyrkulacji wewnetrznej wraz z zurawikiem
wyciggowym
Mieszadto pompujace: szt. 1 Q=120m*h H=0,50m

- system napowietrzania drobnopecherzykowego, wgtebnego z dyfuzorami
membranowymi z membranami z elastomeru EPDM mocowane na ruszcie z
utwardzonego PCV. Ruszt zaopatrzony w system odwadniajgcy. Jeden komplet
zainstalowany w komorze nitryfikacji, drugi w komorze stabilizacji tlenowej osadu.

Komora nitryfikacji
Zapotrzebowanie tlenu w warunkach standard O sw= 43,7 kg O./h
llo$¢ dostarczanego powietrza V = 594 Nm3/h

Komora stabilizacji tlenowej osadu
Zapotrzebowanie tlenu w warunkach standard O <= 7,3 kg O2/h
llo$¢ dostarczanego powietrza V = 99 Nm?/h

- komora predynitryfikacji osadu szt. 1 V=22m?

Wyposazona w pompe zatapialng o wydajnosci Q = 60 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia
H = 6,00 m, prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej, wraz z zurawikiem wyciggowym
— komplet.

- osadnik koncowy

Wyposazony w pompe zatapialng o wydajnosci Q = 60 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia

H = 6,00 m, prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej, wraz z zurawikiem wyciggowym
— komplet.

Zbiornik wody do ptukania filtra

Wyposazona w pompe zatapialng o wydajnosci Q = 40 I/s, wysoko$¢ podnoszenia H
= 6,00 m, prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej, wraz z zurawikiem wyciggowym —
komplet.
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2210 Stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu —

obiekt modernizowany

Ze wzgledu na modernizacje stanowiska mechanicznego odwadniania osadu
polegajacg na wymianie prasy na wiekszag, nalezy przyja¢ demontaz
starej prasy wraz z instalacjg towarzyszaca.

Kompletna instalacja technologiczna do mechanicznego odwadniania
osadu w sktadzie:

- prasa filtracyjna tasmowa z zageszczaczem srubowo — bebnowym.
Wydajnos¢ prasy Q = 6 m*h, masa 1200 kg

- zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu. Zbiornik z polietylenu
z podziatka poziomu, wyposazony w mieszadto i pompe dozujaca.

- Srubowa pompa osadu posiadajaca bezstopniowa regulacje przeptywu
1 +6 m®h, obudowa zeliwna.

- sprezarka ttokowa bezolejowa o pojemnosci zbiornika 24 |.

- zasobnik wapna o pojemnosci 1,60 m3 wyposazony w elektrowibrator,
oraz wentylator z filtrem powietrza

- dozownik wapna z silnikiem elektrycznym dtugosci 2000 mm, srednica
90 mm i wydajnosci 13 + 80 kg wapna / h. Wykonany ze stali
kwasoodpornej. Slimak bezwatowy — stal konstrukcyjna zabezpieczona
antykorozyjnie

- przenosnik osadu z silnikiem elektrycznym o srednicy 200 mm, dtugosci
5000 mm wykonany ze stali nierdzewnej 0H18N9. Slimak bezwatowy —
stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie.

- zespdt odzysku wody ptuczacej, wyposazony w zbiornik o wym.
800x400x940 mm ze stali nierdzewnej, wyposazony w tablice kontrolno-
pomiarowa, elektrozawor, zawdr zwrotny, czujnik poziomu cieczy,
kro¢ce doptywu i przelewu, zawor spustowy denny. Pracg zespotu
steruje tablica kontrolna, w sktad ktérego wchodza: wytacznik gtowny,
kontrolki poziomu cieczy, system alarmowy, przetgczniki sterowania i
sekcja zasilania. Zasilanie 230V 50 Hz, stopien zabezpieczenia IP65.
Podtaczenie wody wodociggowej Dn 50.

2.2.11 Osadnik koncowy - obiekt modernizowany

Przewidziano wstawienie kosza — sita ze stali nierdzewnej na odptywie z osadnika
koncowego do komory wody ptuczacej. Gabaryty kosza przyja¢é wg projektu
wykonawczego - czes¢ technologiczna.

2212 Hala dmuchaw - obiekt modernizowany

Zaktada sie wymiane istniejgcych dmuchaw na nowe o wiekszej wydajnosci. Nalezy
przewidzie¢ demontaz istniejgcej instalacji sprezonego powietrza w hali dmuchaw
wraz z dmuchawami, oraz przewiduje sie montaz nowych dmuchaw wraz z nowg
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instalacjg. Przewiduje sie montaz dmuchaw Roots'a wspotpracujgcych z falownikami.
Kazda dmuchawa wspotpracuje z falownikiem. Dmuchawy wyposazone bedg w
ttumiki wylotowe zespolone z konstrukcjg wsporczg urzadzenia i kompaktowg
nowoczesng konstrukcjg obudowy dzwiekochtonnej. Wydajnos¢ dmuchaw przyjeto
664 m3h, ci$nienie 600 mbar, ilo$¢ 3 sztuki, masa agregatu 490 kg. Moc silnika nie
wieksza jak 20 kW.

2213 Magazyn osadu — obiekt projektowany

Przewiduje sie wybudowanie zadaszonego magazynu osadu o wymiarach
27,00 m x 6,30 m, posiadajgcego szczelne podtoze. Magazyn wyposazony bedzie w
koryta odptywowe, ktérymi powstate odcieki odprowadzane bedg do przepompowni.

2214 Biofiltr — obiekt projektowany

W celu neutralizacji zwigzkéw zapachowych ucigzliwych dla obstugi i otoczenia
przewidziano instalacje biofiltra. Do biofiltra odprowadzane bedg odory z:

- stanowiska kratopiaskownika

- komory rozdziatu przed reaktorami

- Reaktorow biologicznych ( z komor predenitryfikaciji oraz beztlenowych ).

- Wydajnos¢ biofiltra — 100 m3/ h

2.215 Elementy ze stali nierdzewnej.

Wykonywac ze stali nie gorszej od stali nierdzewnej OH18N9.

2.2.16 Beton.

Beton hydrotechniczny i zwyklty powinny by¢é zgodne z wymaganiami norm:
BN-62/6738-07 i PN-B-06250.

2.217 Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ warunkom normy PN-B-14501.

2.2.18 Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod studzienki, komory, rurocigagi moze by¢ wykonana z zwiru. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-06712, BN-
66/6774-01 i BN-84/6774-02.
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2.2.19. Cegta kanalizacyjna.

Mury z cegty kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-12037.

2.2.20. Pozostate materiaty.

Wg zestawien w Dokumentacji Projektowej

3. SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-00 Wymagania ogdlne

Sprzet odpowiadajgcy, pod wzgledem typoéw i ilosci, wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robét, zarébwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy
wykonywaé recznie. llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacé
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien
by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczehstwa i higieny pracy)
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane
przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do
robot.

3.1 Sprzet stosowany przy Robotach

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparka;

- spycharka

- ubijak spalinowy 200kg;

- zuraw samochodowy;

- wciggarka mechaniczna;

- Srodek transportowy;

- samochod beczkowdz 4t;
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- wibrator powierzchniowy;

- spawarka;

- zgrzewarka doczotowa;

- agregaty pompowo-prézniowe;

- elektrownia polowa o mocy 55KW;

- pompy dwuprzeponowe z napedem spalinowym;

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatéw i urzadzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny byc
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu okreslonymi przez ich wytworce.

Sktadowanie materiatbw i urzgadzeh powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikow atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢
przy tym spetnione wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci materiatow
oraz bezpieczenstwa pozarowego. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé
przystosowane do rodzaju przewozonych materiatow, elementow, konstrukciji,
urzadzen itp.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania Robét podano w SST-00 Wymagania
ogolne.

Roboty prowadzi¢ wg:

- ,Warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”

- ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurocigagéw z tworzyw sztucznych”

Robot montazowe wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Stosowac sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentow rur i urzadzen.

5.1.1 Uwagi ogodlne dotyczace potaczen rur.

1. Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i
wolne od obcych materiatdw przed wykonaniem lub montazem potgczen. Nalezy
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zachowac ostroznos¢, aby zapewni¢, Zze nie nastgpi wnikanie zadnych obcych
materiatéw do pierscienia ztacza po wykonaniu potgczenia.

2. Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym
ztgczu nie powinien przekracza¢ % maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez
producenta rur.

3. Wszystkie potaczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i
instrukcjami  producenta rur, jak tez z odno$nymi normami krajowymi i
specyfikacjami.

4. Rury kielichowe ukfada¢ w kierunku postepu montazu przewodu. Do kielicha rury
utozonej wprowadzi¢ bosy koniec rury uktadnej, dociskajgc jg do dna kielicha.

5.1.2 Uwagi ogodline dotyczace ukladania rur.

1. Tam, gdzie wymagane jest, aby rury kielichowe byly na podtozu zwirowym lub
piaszczystym lub bezposrednio na dnie wykopu, otwory na potgczenia powinny by¢
utworzone w materiale podtoza lub wykopanym, powierzchni docelowej, aby
zapewnic, ze kazda rura jest jednolicie podparta na catej dtugosci oraz umozliwic
wykonanie potgczenia.

2. Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu,
koncowa powierzchnia powinna by¢ wyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢
rbwnomierne osadzenie rury i powinna by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu,
ktory mégtby uszkodzic rure, jej powtoke lub ostone.

3. Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury
nie powinno byc¢ usuniete na state przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i
armatura tacznie z powtokg lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenia,
a powierzchnie potgczen i sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed
utozeniem.

4. Nalezy zabezpieczyC rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu
oraz zamocowac rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem roboét
powinny by¢ wykonane odpowiednie pomiary.

5. Tam, gdzie wyszczegdlnione jest zastosowanie tasmy sygnalizacyjnej ( rury z PE,
PCV ), powinna by¢ utozona od 500 do 600 mm powyzej rury. Jezeli
wyszczegolniono system wskaznikowy powinien on by¢ ciagly i odpowiednio
przymocowany do zasuwy i armatury.

6. Szerokos¢ wykopu dla pojedynczych rurociaggdw nie powinna przekraczac
wartosci wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

7. Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomow i
spadkow jak przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Kierownika projektu.
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Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach beda musiaty by¢
wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy ponownym uktadaniu rur powinny
by¢ zastosowane nowe materiaty na potgczenia.

8. Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, sktadowanie oraz zestawienie rur i

specjalnej armatury powinno odbywacé sie w $cistej zgodnosci z zaleceniami i
instrukcjami producenta rur.

5.1.2.1 Posadowienie rur.

Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie
podsypki wzdtuz catej dtugosci wykopu. Po utozeniu rur dodatkowy materiat
powinien, jezeli to jest wymagane, by¢ umieszczony i zageszczony réwnomiernie po

obu stronach rur . W miejscach potaczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki
montazowe.

5.1.3 Uwagi ogéline montazu studzienek

5.1.3.1 Prefabrykowane elementy betonowe.

1. Prefabrykowane studzienki betonowe powinny by¢é budowane ze stopniami
zeliwnymi.

2. Zigcza powinny by¢ wykonane tak, aby materiat tagczacy wypetniat zagtebienie
potaczenia. Wszelki nadmiar materiatu tgczacego wystajagcy do wnetrza studzienki
powinien by¢ zebrany a ztgcza powinny by¢ spoinowane po zakonczeniu prac.

5.1.3.2 Wodoszczelnosé¢ studzienek i komor.

Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie wodoszczelne bez zauwazalnego
przeptywu wody.

5.1.3.3 Ustawianie pokryw i podstaw wiazéw.
Podstawy wtazéw powinny by¢é ustawione do zaprojektowanego poziomu na
prefabrykowanej ptycie, jak przedstawiono w Projekcie. Podstawy powinny byc¢
wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie ustawione na podstawie i
bokach ramy w zaprawie cementowe;.

5.2 Szczegodtowe wymagania wykonywania Robét.

5.2.1 Roboty przygotowawcze.
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkdéw osiowych, kotkow Swiadkoéw i kotkéw krawedziowych.
Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ przewodu oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikow tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na
odcinkach prostych, co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢, co
najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po obu stronach wykopu tak, aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. Ciag reperéow nalezy
dowigza¢ do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
Wykonawca przekaze Inzynierowi / Kierownikowi projektu.

Przed lub w trakcie prowadzenia robo6t ziemnych nalezy zainstalowac instalacje i
urzadzenia odwodnieniowe ( w przypadku takiej potrzeby ), zabezpieczajgce wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia i instalacje
odwodnieniowe nalezy kontrolowaC i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona
struktura w podtozu wykonywanego przewodu ani tez w podtozu obiektow
sgsiednich.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych.

Przed rozpoczeciem robo6t ziemnych nalezy dokonac prébnych recznych przekopow,
celem zinwentaryzowania istniejgcego uzbrojenia. W przypadkach watpliwych nalezy
zwroci¢ sie do wiadciciela danego uzbrojenia (Zaktad Energetyczny, Gazownia,
Telekomunikacja, Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizaciji).

Istniejace uzbrojenie krzyzujgce sie z projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczy¢
poprzez obudowanie i podwieszenie w wykopie.

5.2.2 Roboty ziemne i przygotowanie podioza.

Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999, PN-
B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopdw,
krzyzujgce sie lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb umozliwiajacy ich
eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte szalowane wg Dokumentacji Projektowe;.
Przy zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie nalezy
wykonywaé recznie. Pozostate wykopy nalezy wykonywacC przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do
ktérych dodaje sie obustronnie zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
potaczen. Deskowanie poziome Scian nalezy prowadzi¢ w miare gtebienia wykopu.
Deskowanie pionowe zabi¢ przed robotami ziemnymi. Wydobyty z wykopu grunt
odwozi¢ do miejsca sktadowania lub nalezy wykorzysta¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej od 1,0 m w rozstawie nie przekraczajgcym 20 m.

Dno wykopu winno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie
wyzszym do rzednych projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20
m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o
gtebokosci do 20 cm ponizej projektowanej rzednej dna rury kanatowej, a pozniej
wykonac podsypke z piasku bez grud i kamieni.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na
gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tej budowli nalezy jg
zabezpieczyC przed osiadaniem i odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania sie ciggow pieszych z wykopem nalezy wykonac przykrycie
wykopu pomostami z barierkami dla przejs¢ pieszych lub przejazdu. Wykopy nalezy
wiasciwie oznakowac i oswietlic w nocy.

W  przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Jezeli dostarczone materiaty obudowy nie sg
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny
one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkéw impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Roboty nalezy wykonywac recznie:

- w miejscach skrzyzowan badz zblizen rownolegtych z uzbrojeniem podziemnym;
- w bezposredniej bliskosci korzeni istniejgcych drzew;

- przy bezposrednim profilowaniu dna wykopu.

Wykopy pod przewody powinny byC rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy
dokonac przez utozenie przy jego krawedziach elementow umocnienia w ten sposob,
aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W miejscach
wystepowania gruntow nosnych nalezy wykonac¢ jedynie podsypke piaskowg. Grunty
stabonosne nalezy usungc i zastgpi¢ odpowiednio zageszczong podsypka piaskowg
lub piaszczysto zwirowg (zgodnie z dokumentacjg projektowg). Miejsca, w ktérych
niezbedna jest wymiana gruntu pod elementy kanalizacji sanitarnej, droge dojazdowg
okreslone zostaty w dokumentacji projektowe;j.

5.2.3 Odwodnienie wykopu.

Z uwagi na wystepujgcg mozliwos¢ zalania wykopow w czasie robot nalezy wykonac
wtasciwe odwodnienie dna wykopow. W tym celu nalezy wykonac:

- drenaz poziomy w dnie wykopu (odwodnienie wykopu przy obnizeniu lustra wody
do ok. 0,50m) - przyjeto dreny @100mm bezposrednio w dnie wykopu z
zabezpieczeniem geowtdkning i obsypka filtracyjna.

- igtofiltry (odwodnienie wykopu przy obnizeniu lustra wody powyzej. 0,50 m)
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Wode z odwodnienia odpompowacé do istniejgcego cieku wodnego rurami stalowymi .
Na wylotach rur do odbiornika nalezy zainstalowac piaskowniki .

5.3 Roboty montazowe.
5.3.1 Warunki ogodlne.

Gtebokos¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow
zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby
jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego
terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o
0,4m dla rur o $rednicy ponizej 1000mm i o 0,2m dla rur o srednicy 1000mm oraz
powyze;.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od
$ciany budowli powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Montaz rur i armatury wykonywac¢ zgodnie z normg PN — B — 10725; 1997, PN —
86/H — 74347, PN — M — 74081, PN — 83/M — 74024 PN — B — 10725; 1997, PN —
92/B - 10735. Znakowanie rurociggéw wykona¢ zgodnie z PN — 70/N — 01270.08, PN
—70/N-01270.09 i PN —70/N — 01270.12.

5.3.2 Wytyczne wykonania przewodow.
5.3.2.1 Montaz rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC.

Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg
,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”.
Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekow. Stosowaé
potaczenia kielichowe z systemem uszczelniajgcym.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.
Ciecie rur nalezy wykonaé prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac
planowane gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczy$cic wewnetrzng krawedz przecietej rury z
pozostatosci materiatu uciete koncéwki nalezy fazowaé pod katem 15° na dtugosci
min 6 mm. taczone konce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gteboko$é
wsuniecia koncowki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowaé¢ smar
rozprowadzany na bosym koncu fgczonych elementéw. Nalezy przestrzegac
wytycznych Producenta przewodow.

5.3.2.2 Montaz rur polietylenowych.

Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”. Potgczenie rur i
ksztattek przy wykonywaniu przytaczy wodociggowych i przewoddéw ttocznych
metodg zgrzewania doczotowego i zgrzewanie elektrooporowe, potgczenia
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kotnierzowe z wykorzystaniem tulei do tgczenia rur z PE z rurami i elementami
stalowymi lub Zzeliwnymi.

5.3.2.3. Zgrzewanie doczotowe

Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych elementéw za
pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie, po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu sitg
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage w
przypadku fgczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika sztywnosci
ptyniecia ( MFI 005 lub MFI 010 ), zeby uzy¢ rur tej samej Srednicy i grubosci
Scianek. Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcjg
zgrzewarki i stosowac sie do jej wytycznych.

5.3.2.4. Potaczenia kotnierzowe

Potgczenie to polega na wykonaniu w procesie produkcyjnym na koncu rury
odpowiedniego kotnierza z polipropylenu. Nastepnie naktada sie na rure kotnierz.
Kotnierz naktadany jest w ten sposéb, aby kotnierz z PE znalazt sie wewnatrz ztgcza.
Pomiedzy taczone elementy wkifadana jest uszczelka. Nastepnie oba kotnierze
skreca sie srubami tgczacymi. Kotnierz posiada otwory na sruby tagczace wykonane z
wysokogatunkowej stali nierdzewnej. Armatura i rurociggi, potaczenia kotnierzowe,
uszczelki winny spetnia¢ norme PN — 86/H — 74347, norme PN — EN — 1092 - 2:
1999 i norme PN — 86/H — 74374.01.

5.3.2.5 Przejscia szczelne przez sciany studzienek.

Z uwagi na wymagang szczelno$¢ nalezy szczegolnie starannie przestrzegac
instrukcji Producenta. Zaktad, w ktérym zamawiamy elementy prefabrykowane
studzienek powinien otrzymac ztaczki kielichowe do studni, aby je stabilnie osadzic€ i
uszczelni¢ w Scianie.

5.3.3 Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,
6, 8), Przy montazu studzienek nalezy stosowac stopnie zeliwne do studzienek
kontrolnych wg normy PN — 64/H — 74086.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy S$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m
przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pofgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofgczeniu jednego lub
dwoch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w os,

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
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- studzienki wykonywaC nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej
mniejszg niz 2,0 m.

PrzejScia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu
uszczelnianych ksztaltek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Komin wilazowy powinien by¢é wykonany w studzienkach o gtebokosci
przekraczajacej 3,0 m z kregdbw betonowych lub Zelbetowych o Srednicy 0,80 m.
Posadowienie komina nalezy wykonacC na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim
miejscu, aby pokrywa witazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga byé wykonane bez komindéw wilazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej
skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Prefabrykaty budowlane z betonu — Kregi betonowe i zelbetowe winny spetniac
norme BN -86/8971 -08.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mieC ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej$cie z jednego
wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku
kinety.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokoSci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m. Stosowa¢ wode do betondw i zapraw zgodnie z norma
PN — 88/B — 32250. Beton zwykty powinien spetnia¢ norme PN — B — 19701.

5.4 Proéby i dezynfekcja rurociggéw cisnieniowych, wodociagu.
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5.4.1 Swiadectwo préb.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika projektu przynajmniej jeden petny
dzien roboczy wczedniej 0 zamiarze przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

5.4.2 Proéby rurociagow cisnieniowych.

Proby cisnieniowe rurociggdéw wykona¢ zgodnie z normg PN-97/B-10725,
(Przewody zewnetrzne). Prébe rurociggu ttocznego, wodociggu wykonac na cisnienie
rowne 1 MPa.

5.4.3 Ptukanie rurociagu ttocznego.

1. Na zakonczenie préby hydraulicznej rurocigg ttoczny powinien by¢ dokfadnie
ptukany czystg wodg w celu usuniecia luznych materiatow wewnatrz rur.

5.4.4 Ptukanie i czyszczenie wodociagu.

1. Na zakonczenie préby hydraulicznej rurocigg powinien by¢ doktadnie ptukany
czystg wodg w celu usuniecia luznych materiatdw wewnetrznych rur.

2. Po zakonhczeniu ptukania, Zamawiajgcy pobierze préby wody do badan
bakteriologicznych. Jezeli wynik bedzie zadowalajacy, przewod bedzie uwazany za
dostepny do odbioru. Jezeli nie, przewdd bedzie poddany dezynfekgciji.

3.Jezeli dezynfekcja przewodu jest wymagana i jezeli tak poleci Inwestor, rurociag
bedzie przeptukiwany i wyczyszczony przed dezynfekcjg przy uzyciu, jednej twardej i
jednej sredniej gabki z piang. Gabki powinny przejs¢ przez przewdd taka ilos¢ razy,
wystarczajgcq do uzyskania czystej wody myjacej. Wykonawca powinien dostarczy¢
gabki i tymczasowe zasilanie do operacji czyszczenia.

5.4.5 Dezynfekcja przewodéw wodociggowych

1. Jezeli dezynfekcja wykonanego wodociggu okaze sie konieczna, lub jest
polecona przez Inspektora Nadzoru powinna by¢ prowadzona przez
Wykonawce z pobieraniem prébek i badania bakteriologicznego przez
Zamawiajgcego.

2. Dezynfekcja wykonanego wodociggu powinna by¢ przeprowadzona przez
Wykonawce, ktoéry powinien dostarczyé sprzet, materiaty i site roboczag
wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi
ponize;j.
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3. Po zakonczeniu czyszczenia przewdd powinien by¢ doktadnie przeptukany
czystg wodg. Nastepnie powinien by¢é zdezynfekowany wapnem chlorowanym
lub roztworem podchlorynu sodu (1 litr na 500 litrow wody) do osiggniecia
stezenia wolnego chlorku przynajmniej 10 mg/l. Nastepnie powinien by¢
oprozniony i zapetniony woda. Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ probki
z obydwu koncéw przewodu. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora z
wyprzedzeniem trzech dni roboczych o potrzebie pobrania prob przez
Zamawiajgcego. Préby beda badane przez Zamawiajacego, a wyniki
udostepnione Wykonawcy w ciggu czterech dni od pobrania proby. Jezeli
wyniki bedg niezadowalajgce, Wykonawca powtérzy catg procedure, az do
osiggniecia dobrych wynikéw. Na zakonczenie dezynfekcji, rurocigg powinien
zostac napetniony wodg pod cisnieniem eksploatacyjnym.

4. W nastepstwie préb bakteriologicznych wodociggu przez Zamawiajgcego,
rurociag bedzie traktowany jako eksploatacyjny i Wykonawca nie powinien
zmienia¢ potozenia zasuw ani podejmowac innych dziatan, ktére mogtyby
zaktocic¢ dziatanie wodociggu.

5.4.6 Zabezpieczenie wody do préb, czyszczenia i dezynfekcji.

1. Do prob, czyszczenia i dezynfekcji nowych rurociagow, uzyta bedzie wylgcznie
woda pitna otrzymana z Miejskich Wodociggdw. Wykonawca bedzie obcigzony
optatami wg biezacych cen za m® dla konsumentow.

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociagi, pompy, przytacza etc., niezbedne
do otrzymania wody do préb.

3. Wykonawca poczyni wtasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie
koszty zwigzane z odprowadzeniem wody uzytkowej do prob, czyszczenia i
dezynfekcji. Nalezy zatroszczyC sie, aby zapewnié, Zze chlorowana woda nie
przedostanie sie do otwartych czy ptyngcych w rurach ciekédw wodnych, bez
uprzedniej dechloraciji.

5.4.7 Préby szczelnosci dla kanaléw grawitacyjnych.

Po zamontowaniu kanatow i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy przeprowadzic
probe szczelnosci. Proby szczelnosci powinny obejmowac eksfiltracje i infiltracje tj.
napetnienie odcinka kanatu i studzienek wodg i obserwacje:

- ubytek wody musi by¢ zgodny z norma,

- infiltracja wod gruntowych do kanatu musi wynosi¢ 0,0.

Préby nalezy wykonaé wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z PN-EN
10753:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

5.4.8 Proéba szczelnosci dla rurociaggoéw cisnieniowych
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5.5 Zasypywanie wykopow i zageszczanie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat
zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow powinien by¢ zgodny z
okreslonym w dokumentacji projektowej. Stopien zageszczenia gruntu wykonaé
zgodnie z instrukcjg Producenta rur. Ewentualng zmiane rodzaju gruntu
zastosowanego do wykonania zasypki Wykonawca powinien uzgodnic z Inspektorem
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robat.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w OST-00 Wymagania ogdlne.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania majgce na
celu:

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw.

6.3 Kontrola i badania w trakcie Robot 1 odbioru.

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonywania Robot i uzytych
materiatdbw oraz prefabrykatow, sprzetu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST,
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji technologicznych, rurociggéw
miedzyobiektowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735; PN-B-10725; PN-87/B—01060;
PN —74/B-10733. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robdét zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujgce badania zgodnosci z
dokumentacjg projektowa: wykopow otwartych, podtoza, zasypu, materiatow,
wysokosci studni, uszczelnienia studni.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1mm,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

» badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnoséci z okre$lonym w dokumentacji,

* badanie i pomiary wykonanej warstwy podtoza z kruszywa lub betonu,

» badanie gtebokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i
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ich zabezpieczenia,

* badanie utozenia przewodu na podtozu,

» badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

» badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

» badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

» badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami i innymi
przeszkodami,

» badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, sprawdzenie prawidtowosci wykonania podpor
pod rurociagi, izolacji wodoszczelnej i termoizolacji, zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie przejs¢ rurociggow przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie
stopni ztazowych, otworéw montazowych i innych urzadzen),

» badanie szczelnosci catego przewodu (eksfiltracja i infiltracja),

» badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw,

» sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw,

* proby cisnieniowe przewodow cisnieniowych.

Realizacja kontroli jako$ci na budowie powinna odbywacC sie w postaci kontroli
biezacej (wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora
Nadzoru) Ilub odbioru, ktory powinien byC dokonany zawsze komisyjnie, z
obowigzkiem sporzgdzania odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatdow i urzadzen, ze zastosowane
materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.4 Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosic¢ wiecej niz £ 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ * 3cm,

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie *5mm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ 10cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢ 5mm.

- stopien zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na diugosci
100m nie powinien wynosi¢ mniej niz okreslony w dokumentacji projektowe;j,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
dokfadnoscig do + 5mm
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6.5 Certyfikaty 1 deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania
tylko te materiaty lub urzadzenia i sprzet, ktére posiadaja:

A. - certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

B. - deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniajg wymogi SST.

C. - dokumenty potwierdzajgce sprawnosc¢ techniczng urzadzen i sprzetow.

W przypadku materiatdw ktére wymagajg, zgodnie ze Specyfikacjg, powyzszych
dokumentdw, kazda partia dostarczonych materiatow powinna zawiera¢ dokumenty
ktére bezapelacyjnie potwierdzajg ich pochodzenie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w Ogéinych Specyfikacjach
Technicznych SST-00.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
realizacji ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:

- dla rurociggow |- metr [m], dla kazdego typu i Srednicy

- dla armatury - sztuka [szt.], dla kazdego typu i Srednicy
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-dla dmuchaw - komplet. [kpl.],

- dla pomp - komplet. [kpl.],

- dla mieszadet |- komplet. [kpl.],

- dla systemu |- komplet. [kpl.], dla kazdej komory
napowietrzania

- dla punktu |- komplet. [kpl.],
zlewnego

- dla |- komplet. [kpl.],
kratopiaskownika

- dla stacji | - komplet. [kpl.],
mechanicznego
odwadniania [
higienizaciji
osadu

- dla biofiltra - komplet. [kpl.],

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Ogdélnych Specyfikacjach
Technicznych SST-00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty

pozytywne wyniki.
8.1 Warunki szczegdtowe odbioru Robot.

Odbidr techniczny przewoddw nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu
badan jak w pkt. 6.

Nalezy sprawdzic:

» Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Bodowy.

» Uzycie wtasciwych Materiatdw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow.

* Prawidtowos¢ zamontowania, dziatania armatury, urzadzen, przepompowni
Sciekow.

» Prawidtowos$¢ wykonania rurociggow i ich potaczen, przejsc przez elementy
konstrukcyjne.

* Prawidtowos¢ wykonania izolacji.

» Szczelnos¢ wszystkich odcinkdw przewodow.

W trakcie odbioru nalezy:

» Sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz
innych dokumentéw dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robdt, wynikow
pomiaréw i badan.

» Sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawcze;j.

» Sprawdzi¢ Prawidtowos¢ Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczgcych Robot.
» Dokonaé szczegotowych ogledzin Robot.
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Odbidr robdét winien byé zgodny z PN — B — 10725; 1997. Przewody zewnetrzne.
Wymagania i badania, z PN — 74/B — 10733 Wodociggi. Przewody cisnieniowe z
tworzyw sztucznych. Wymagania i badania przy odbiorze.

8.2 Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla

wszystkich faz robo6t podlegajgcych zakryciu. Odbioru kazdej z faz robét nalezy

dokonac¢ przed wykonaniem nastepnej uniemozliwiajgcej odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty ziemne z obudowg scian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania przewodow miedzyobiektowych i instalacji
technologicznych,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie komory pomiarowej,

- wykonanie wodociggu

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér roboét zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robaot.

Dtugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50m dla przewoddw z rur z tworzyw sztucznych i ze stali nierdzewnej,

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych
oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.3 Odbioér Robét koncowy.

Odbiorowi korncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kocowego
(polegajaca na sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci (eksfiltracja i infiltracja).

Probe szczelnosci i odbidr rurociggdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg
EN-295-3.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznac za
pozytywne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.
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Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spetnione, nalezy ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania zadania i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. ZASADY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace zasad ptatnosci podano w Ogodlnych Specyfikacjach
Technicznych SST-00.

Zgodnie z Dokumentacjg projektowg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w pki.
1 niniejszej specyfikacji. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z ryczattem, roboty
nieprzewidziane dodatkowe nalezy rozliczaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robét, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robo6t obejmuje wszystkie naktady niezbedne do ich realizacji:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociggow,
obiektow budowlanych.

» demontaz istniejgcych urzadzen, rurociggdéw i armatury.
» zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie.

* pokonanie przeszkod terenowych.

* dostarczenie materiatow.

» przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki.

» ufozenie rurociggdbw miedzyobiektowych, instalacji technologicznych wraz
uzbrojeniem.

* wykonanie kompletnych studzienek kanalizacyjnych,
» przeprowadzenie proby szczelnosci.

* wykonanie obsypki i zageszczenia.

* montaz i uruchomienie urzgadzen technologicznych

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

* Rozruch energetyczny, hydrauliczny i technologiczny

» wszystkie inne roboty niezbedne przy realizacji robét wymienionych w pkt.
1.3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne wymagania dotyczace przepisow podano w Ogodlnych Specyfikacjach
Technicznych SST-00.

- Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny, Scisle w zgodzie z Polskimi
Normami (PN) i (PN EN) przepisami obowigzujacymi w Polsce.

- Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc i nalezy je czytac
tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Uwaza sie,
ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
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- (Gdziekolwiek wystepujga odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest
stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.

10.1 Normy:

PN-B-10725; 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
Badania
. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia
. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewnetrzne.
Oznaczenia graficzne
. PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-EN 752-1 : 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne; pojecia ogdlne i
definicje.
- Czes¢ 2:2000 Wymagania
- Cze$¢ 3 : 2000 Planowanie
- Czes¢ 4 : 2001 Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko
- Cze$¢ 5:2001 Renowacja
- Czes$¢ 6 : 2002 Uktady pompowe
- Cze$¢ 7 : 2002 Obstuga i eksploatacja
* PN-M-74081; 1988 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych.
* PN-86/H-74374 Armatura i rurociggi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogélne.
* PN-83/M-74024 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne.
* PN-86/H-74374.01 Poprawki 1 Bl 2/89 poz. 9 Armatura i rurociagi.
Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.
. PN-EN-1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne
* PN-68/H-74301 Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze
do potaczen kotnierzowych. Wymagania ogdlne.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-H-74051-2:1994 Witazy kanatowe klasy, B, C, D.
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
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. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki
ciSnieniowe. Kregi betonowe i Zzelbetowe.

. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-88-06250 Beton zwykty.

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24625 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na gorgco.
PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe ze szwem.

. PN-71/H-97053 (zastgpiona czesciowo przez PN-79/H-97070)  Ochrona
przed korozjg, malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogodlne.

. PN-70/H-97052 (zastgpiona czesciowo przez PN-ISO-8501:1996 Ochrona
przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa do malowania.

PN-EN 1253-1 : 2002 Wpusty sciekowe w budynkach; wymagania

- Czes$¢2:2002 Metody badan

- Czes¢ 3:2002 Sterowanie jakoscig

- Czes$¢4:2002 Wyposazenie
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706/Az1 Zmiana do polskiej normy. Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu ( Zmiana Az1 )
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

. PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski

identyfikacyjne.

. PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

. PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki ostrzegawcze.

. PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy.

. PN — EN 1401 — 1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu)
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

. PN — EN 1917; 2004 r. Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego

. PN — B —12037; Wyroby budowlane ceramiczne — Cegty kanalizacyjne

. PN — 81/B — 03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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