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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania
- Warunki techniczne;
- Projekt budowlany;
- Zlecenie inwestora;
- Wizja w terenie;
- Obowigzujace przepisy i normy.

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych
przepompowni $ciekdw PS Zakowo dz. nr 135/60 obreb Zakowo w gminie Sulgczyno.

1.3 Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

« 1nstalacje elektryczne wewnetrzne;

e system monitorowania i sterowania pracg przepompowni sciekOw.

1.4 Linie kablowe i uziemienia

Projektowana przepompownia $ciekow PS Zakowo /2x7,4kW/ zasilana bedzie ze
zintegrowanego zlacza kablowego ZK1+P-ENERGA.

Od ztgcza kablowego ZK do sterownicy RS utozy¢ kabel YKY 5x10mm?®.

Kabel utozy¢ w rurze ostonowej ochronnej PCV/PP.

Przewody wchodzace do obudowy komory przepompowni nalezy utozy¢ w rurach
ostonowych lub przepustach kablowych. Miejsca wprowadzenia przewodéow do rur
powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowa.



Kable ulozy¢ po wytyczonej trasie przez shluzbe geodezyjng na podstawie planu
zagospodarowania terenu.

Kabel utozy¢ w wykopie na glebokosci 0,8m. Kable uktada¢ na posypce z piasku o
grubos$ci minimum 0,1m, nast¢pnie zasypa¢ warstwg piasku o grubosci minimum 0,1m.
W wykopie utozy¢ foli¢ niebieskg z tworzywa sztucznego o szerokosci 0.20m nad
kablem (0.25m).

W miejscach skrzyzowania i1 zblizenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu kable
uktada¢ w ostonie rur tworzywowych PCV/PP/PE.

Wszystkie prace zwigzane z ulozeniem kabli wykona¢ zgodnie z norma.

Szyn¢ PE sterownicy RS nalezy uziemic.

Wykona¢ uziom pregtami stalowymi ocynkowanymi srednicy min. 5/8” (Ru <10€Q).

Do szyny PE przylaczy¢ wszystkie metalowe urzadzenia 1 rurociagi technologiczne
przepompowni. Wszystkie potaczenia powinny by¢ wykonane w sposob trwaty w czasie
1 chronione przed korozja.

1.5 Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.5.1. Sterowanie przepompowni Sciekow
Wszystkie obwody elektryczne przepompowni $ciekdéw zasilane beda z sterownicy RS.
Uktad sieciowy TN-S.

Szafke sterowania elektrycznego pomp dostarcza producent przepompowni. Sterownica
powinna by¢ wykonana w podwoéjnej obudowie, najlepiej z tworzywa sztucznego z
maskownicg wewnetrzng, o klasie ochrony min. IP 65. Obudowa powinna by¢
zabezpieczona przed wptywem niskich temperatur (ogrzewanie wnetrza zalgczane
termostatem). Wykonanie drzwi wewng¢trznych powinno gwarantowac szczelnos¢
minimum IP 42, co umozliwi swobodne manipulowanie przy sterownicy w trudnych
warunkach pogodowych. Szafke instalowa¢ w bezposrednim sgsiedztwie zbiornika na
prefabrykowanej podstawie o wysokosci 50 cm. Szafke zaopatrzy¢ w 2 zamki, ktore
powinny by¢ odporne na zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki atmosferyczne, a
otwierane nietypowym kluczem, tym samym, ktory stosowany jest do otwierania
pokryw zbiornikow pompowni oraz zamkoéw w ogrodzeniu obiektu. Sterownica winna
spelnia¢ dwie podstawowe funkcje: sterowania pompami i komunikacji.

1.5.2. Wymagania stawiane wyposazeniu sterownicy

Wyposazenie sterownicy powinno zawierac:

1) sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny z panelem operatorskim przystosowany do
wspotpracy z modemem GSM/GPRS,

2) przetacznik sie¢ / 0 / agregat,



3) wylacznik gtowny zasilania,

4) ochronnik przeciw przepigciowy w trzech fazach + N w klasie B,

5) ochronnik przeciw przepieciowy w trzech fazach + N w klasie C,

6) ochronnik przeciw przepigciowy w trzech fazach + N w klasie D,

7) ochrone przeciw przepigciowa sygnatu analogowego,

8) ochrone przeciwporazeniowg realizowang wytacznikami roznicowopradowymi,
9) wylaczniki silnikowe z pokretlem, realizujgce funkcj¢ zabezpieczenia zwarciowego 1 przecigzenio-
wego pomp,

10) wytacznik obwodow sterowania z bezpiecznikiem,

11) transformator bezpieczenstwa dla obwodow sterowania,

12) czujnik zaniku, kontroli 1 asymetrii faz,

13) elektromechaniczne liczniki godzin pracy dla kazdej z pomp,

14) dla przepompowni PS Piekietko soft-start dla kazdej z pomp o mocy 4,0kW

15) sterowanie pompami za pomocg sondy hydrostatycznej przystosowanej do pracy w $ciekach 12
wlacznikow pltywakowych,

16) tryby awaryjne w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej lub sterownika,
17) przetacznik trybu pracy rozdzielnicy (reczna/0O/automatyczna),

18) wylacznik miejscowej sygnalizacji akustyczno-optyczne;,

19) modem GSM/GPRS,

20) ogrzewanie szafy o mocy S0W sterowane termostatem,

21) gniazdo do podiaczenia agregatu,

22) zabezpieczenie podpradowe (od suchobiegu) w trybie auto,

23) niejednoczesnos¢ rozruchdéw pomp w trybie auto,

24) zasilacz z podtrzymaniem buforowym dla sterownika, pomiaru poziomu i sygnalizacji,
25) gniazda serwisowe - 3 x 400V 16A, 230V 6A, 24V 6A z zabezpieczeniami,

26) wytacznik réznicowopradowy dla gniazd serwisowych,

27) sterowanie o$wietleniem zewn¢trznym (wylacznik zmierzchowy),

28) sygnalizator akustyczno - optyczny zabudowany na sterownicy,

29) amperomierze dla kazdej pompy,

30) przyciski START i STOP,

31) lampki sygnalizacyjne pracy 1 awarii,

32) wylacznik nadmiarowo pragdowy glowny w przepompowni S303-32A

Uwaga: szczegotowy opis wymagan dotyczgcych sterowania, AKPiA, monitoringu i
wizualizacji zawarty jest w czesci technologicznej projektu budowlanego pn. Wytyczne
dla branzy elektrycznej, starowania AKPiA, monitoringu przepompowni.

1.6 System monitorowania i sterowania praca przepompowni Sciekow

System monitorowania i1 sterowania pracg przepompowni $cieckdw RS powinien by¢
kompatybilny z systemem monitorowania 1 sterowania uzytkowanym przez
eksploatatora sieci kanalizacyjnej — Przedsigbiorstwo Wodociagow 1 Kanalizacji Sp. z
0.0. w Sierakowicach.



1.6.1. Opis modulu sterowania i komunikacji

Analiza poziomu SciekoOw w zbiorniku przepompowni.

Odczyt poziomu medium powinien by¢ realizowany przy pomocy sondy
hydrostatycznej. W przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub jej demontazu na czas
serwisu, lub awarii sterownika, ukltad automatycznie powinien przej$¢ w sterowanie za
pomoca 2 plywakowych czujnikéw poziomu: czujnik poziomu suchobiegu, oraz
poziomu maksymalnego. Jednostka centralna uktadu sterowania powinna automatycznie
rozpoznawa¢ awari¢ sondy, sterownika lub inny stan alarmowy, a tym samym
powodowac natychmiastowe przekazanie informacji uzytkownikowi.

TRYB PRACY AUTOMATYCZNEJ — sprawny uktad sterowania.
W trybie pracy automatycznej przy sprawnym module sterujagcym powinny byc
realizowane nastepujaca funkcje:
1) naprzemienna praca pomp,
2) zastgpowanie pompy z awarig w jej cyklu podstawowym na pompg¢ sprawna,
3) zalaczanie pompy pierwszej na poziomie zalgczania,
4) wylaczanie pompy pierwszej na poziomie minimalnym,
5) zalaczanie pompy drugiej na poziomie zatgczania,
6) wylaczanie pompy drugiej na poziomie minimalnym,
7) niejednoczesnos¢ startu pomp po zaniku zasilania i zalaniu zbiornika pompowni
powyzej poziomu maksymalnego,
8) niejednoczesnos¢ zatrzymania pomp na poziomie minimalnym,
9) zalaczanie alarmu na poziomie przepetnienia,
10) wylaczanie stanu alarmowego na poziomie maksymalnym,
11) bezwzgledne zatrzymanie pracy pomp na poziomie suchobiegu lub w przypadku
przegrzania pompy,

TRYB PRACY AUTOMATYCZNEJ — uszkodzony uktad sterowania.

W trybie pracy automatycznej przy uszkodzonym sterowniku praca przepompowni
powinna by¢ realizowana co najmniej na jednej pompie. Uktad powinien rozpoznawaé
awari¢ pompy 1 przetagcza¢ pompe uszkodzong na drugg pompe sprawng. W tym trybie
naprzemienna praca pomp nie wystepuje. Zataczenie pracy pompy powinno odbywaé
si¢ na poziomie ptywaka poziomu maksymalnego, natomiast wylgczenie jej na poziomie
ptywaka suchobiegu. Praca w trybie awarii sterownika wymaga ustawienia przetacznika
R-0-A w potozeniu pracy automatyczne;.



TRYB PRACY RECZNEJ

Awaria centralnej jednostki uktadu sterowania lub sondy hydrostatycznej nie powinna
blokowa¢ mozliwosci sterowania pompami w trybie rgcznym. W tym trybie pracy
powinno by¢ realizowane bezposrednie sterowanie pracg pomp (z omini¢ciem
sterownika). Pompowanie w trybie pracy rgcznej nie powinno wymagac
przytrzymywania przycisku start dla pracy pompy, chyba, ze pompowanie odbywa si¢ w
sytuacji, gdy poziom Sciekow jest ponizej poziomu suchobiegu, dlatego nalezy
zastosowa¢ przyciski pracy pomp ,start-stop” z ,,samo-powrotem” bez funkcji
,,zatrzasku”.

LOKALNIE SYGNALIZOWANE STANY ALARMOWE (sygnalizator akustyczno-
optyczny).
Realizowany uktad sterowania powinien sygnalizowa¢ nastgpujgce stany alarmowe:
2) awarie¢ sterownika lub zanik zasilania (zanik zasilania sygnalizowany jedynie w
przypadku doposazenia zasilacza buforowego w akumulator). Po wyciagnieciu
modutu sterujgcego (na czas serwisu) alarm powinien ustac,
3) poziom alarmowy w zbiorniku,
4) poziom suchobiegu w zbiorniku,
5) awarie pomp (wyzwolenie wylacznika silnikowego lub przegrzanie pompy),
6) otwarcie sterownicy i1 wlazu studni,
7) awaria przetwornika,

ZDALNIE SYGNALIZOWANE STANY ALARMOWE.
Projektowane przepompownie sciekow powinny by¢ zdalnie monitorowane i sterowane.
Transmisj¢ sygnatow alarmowych nalezy zrealizowaé poprzez transmisj¢ GSM/GPRS.
Przepompownie powinny sygnalizowa¢ zdalnie nastgpujgce stany alarmowe:

1) awaria pompy nr 1 — zadzialanie wylacznika termicznego,

2) awaria pompy nr 2 — zadzialanie wyltgcznika termicznego,

3) awaria pompy nr 1 — zadzialanie czujnika wilgoci,

4) awaria pompy nr 2 — zadziatanie czujnika wilgoci,

5) stan pracy pompowni,

6) przekroczenie stanu maksymalnego,

7) przekroczenie poziomu suchobiegu,

8) czasy pracy pomp: chwilowe i sumaryczne,

9) stan zasilania przepompowni,

10) pomiar natezenia pradu pobieranego przez silnik pompy,

11) awaria przetwornika pomiaru pradu,

12) praca pompy lub pomp,

13) poziom $ciekéw w zbiorniku,



14) awaria przetwornika poziomu,

15) sabotaz w sterownicy,

16) sabotaz w komorze przepompowni 1 szafie RS.
Stan alarmowy sygnalizowany na stanowisku dyspozytorskim powinien wymagac¢ od
operatora potwierdzenia zaistniatego alarmu.

WYMAGANIA STAWIANE STEROWNIKOWI.

Sterownik zastosowany w sterownicy pompowni powinien posiadac:
1) monokrystaliczny wyswietlacz LCD umozliwiajacy ustalenie poziomow
zalgczenia pomp oraz wizualizacj¢ stanu pompowni,
2) jednostke centralng uktadu sterowania wspotpracujaca z modemem GSM/GPRS,
3) modut wejs¢-wyj$¢ umozliwiajacy pomiar wartos$ci analogowych z co najmniej 4
czujnikOw jednoczes$nie, np.: przeptywu chwilowego, natezenia pradu, sygnatu z
sondy hydrostatycznej,
4) co najmniej 5 wolnych wejs¢ 1 wyjs¢ binarnych,
5) program sterujgcy gwarantujacy:

a.
b.
d. wykrywanie awarii sondy hydrostatycznej badz jej brak i przejScie w

.

f.

g.

napisy o aktualnych stanach przepompowni, w tym liczniki czasu pracy

pomp,
niejednoczesnos¢ startu,

sterowanie wiacznikami ptywakowymi,

analiz¢ stanu aparatow elektrycznych w torach zasilania pomp (wytaczniki
silnikowe, termokontakt w pompie, potwierdzanie pracy),

wlaczanie 1 wylgczanie pomp przy zaprogramowanych poziomach,
sterowanie zewng¢trznym sygnalizatorem.

1.6.2 System sterowania

Wymagania dotyczace sterowania

Stanowisko sterowania 1 monitoringu powinno mie¢ mozliwos$¢ sterowania pracg pomp
oraz sygnalizatora zewn¢trznego, a takze zmiang poziomoéw zalgczen i1 wytgczen pomp,
przez operatora, majacego dostep do tych funkcji po podaniu odpowiedniego hasta.
Sterowanie zdalne powinno umozliwiaé:

1) uruchomienie pompy 1,

2) uruchomienie pompy 2,

3) zatrzymanie pompy 1 (w biezacym cyklu),

4) zatrzymanie pompy 2 (w biezacym cyklu),

5) zablokowanie pracy pompy 1,

6) zablokowanie pracy pompy 2,

7) wylaczenie sygnalizatora zewnetrznego (po wystapieniu alarmu),



8) calkowite wylaczenie sygnalizatora (brak zadziatania sygnalizatora przy
wystepujacym stanie alarmowym),

9) zmian¢ poziomoOw pracy pomp,

10) zmiang poziomdéw alarmowych,

1.7 Ochrona od porazen elektrycznych

Uktad sieciowy na terenie pompowni - TN-S.

W pompowni $ciekdéw zastosowano ochrong przed dotykiem posrednim.

Dodatkowa ochrona od porazen realizowana bedzie przez zastosowanie szybkiego
wylaczenia zasilania / dla sieci zasilajacej t<5sek.-TN-C, dla instalacji odbiorczej
t<0,2sek.-TN-S/.

Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane bedzie wyltacznikami
roznicowopradowymi 1 wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty w czasie i1 chronione
przed korozja.

Koncowki zyt przewodow oznaczy¢ kolorami:
-pomaranczowy - L1,L.2,1.3

-niebieski - N

-z0tto-zielony — PE

1.8 Uwagi koncowe

1. Calo$¢ robot elektrycznych wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robot budowlano-instalacyjnych” Cze$¢ V Instalacje
elektryczne. Warszawa 1984 r.

2. Kolorystyka zyt kabli zgodnie z PN-EN 60446:2002.

Szaftke opisa¢ zgodnie ze schematem.

4. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ kompletne badanie urzadzen
zabezpieczajacych oraz instalacji 1 urzadzen elektrycznych.

Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢é na poziom rezystancji izolacji 1 cigglos¢
przewodu ochronnego PE. Zakonczenie prac udokumentowac protokotem odbioru
z zalaczong dokumentacjg pomiarowa.
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2.0. Obliczenia techniczne

Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i spadkow napiec
przeprowadzono w oparciu o program OBL.

2.1 Bilans mocy

Moc szczytowa pompowni sciekow Piekietko-Sierakowice:
Psz=kj*P1, kj=0,5, Psz=7,4kW
Prad szczytowy Isz:
Isz=Psz/(1,73xUxcosd), cos¢p=0,85, [sz=12,57A

2.2 Dobor przewodow i zabezpieczen (wg IEC 60364-5-523)
WIlz od ZK do RS wykona¢ kablem YKY 5x10mm?®.

3.0. Zestawienie podstawowych materialow

1. prety stalowe ocynkowane 5/8” 2x9,0m
2. bednarka ocynkowana 4,0m

3. rury przewodowe z PCW 6,0m

4. rury przewodowe z PCW 6,0m

5. rozdzielnica RS-2x7,4kW 1,0szt
6. fundament prefabrykowany-RS 1,0szt
7. przewod typu YDYp3x2,5mm?2 2x6,0m
9. przewody kabelkowe YKSY7x1mm?2 2x7,0m
10. kabel YKY5x10mm?2 2x6,0m

12. czujnik otwarcia 2,0szt



